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Abstrakt. Publikacja Metodologia nauk (2019) jest poswigcona badaniom logicznym, humanistycznym
i filozoficznym, skupiajacym si¢ na tworzeniu nauki oraz na budowie i rozwoju teorii naukowych. Sktada si¢
z dwu cze$ci: Czym jest nauka? oraz Typy nauk. W czg$ci pierwszej, systematycznej, autorzy przedstawiaja ge-
nez¢ nowozytnej nauki i filozofii nauki, akcentujac zwlaszcza wspotczesne zmiany w rozumieniu tego, co na-
zywamy nauka. W czesci drugiej pokazuja metodologiczna i tresciowg odrebnos¢ poszczegodlnych typow nauk
(nauki formalne, przyrodnicze, spoteczne, kognitywistyczne, humanistyczne jako nauki o kulturze oraz teolo-
giczne). Po wycinkowym przedstawieniu wspomnianych czgsci omowi¢ wspotczesny temat, ktory nie znalazt
si¢ w omawianej publikacji, a ktory moze stanowic jej uzupetnienie. Chodzi o rozumienie postepu naukowego
w dobie szybko rozwijajacych si¢ zastosowan sztucznej inteligencji.

Stowa kluczowe: nauka; typy nauk; metodologia nauk; racjonalnos$¢; prawda; realizm; sztuczna inteli-
gencja

Methodology of Science — Today and Tomorrow

Abstract. The Methodology of Sciences publication (2019) is dedicated to logical, humanistic and philoso-
phical research focusing on the creation of science and on the construction and development of scientific the-
ories. It consists of two parts: What is science? and Types of sciences. In the first, systematic part, the authors
present the genesis of modern science and the philosophy of science, emphasizing especially contemporary
changes in the understanding of what we call science. In the second part they show the methodological and ob-
jective separateness of individual types of sciences (formal, natural, social, cognitive, humanistic as cultural
and theological sciences). After a fragmentary presentation of the mentioned parts, I will discuss a contempo-
rary topic that was not included in the publication in question, but which may serve as its supplement. It is abo-
ut understanding scientific progress in the era of rapidly developing applications of artificial intelligence (AI).

Keywords: science; types of sciences; methodology of science; rationality; truth; realism; artificial intel-
ligence
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Znaczgca poznawczo i kulturowo rola nauki sprawia, Ze ona
sama stala sie interesujqgcym przedmiotem refleksji metanaukowej
— od skromnie pojetej metodologii nauk, opisujqgcej funkcjonowanie
nauki i wyznaczajgcej niezbedne jej wymogi, po bardziej ambitnie
pojetq filozofie nauki, jako samoistng dyscypling filozoficzng.

Stanistaw Janeczek, Monika Walczak, Anna Staroécic ([red.] 2019a, s. 8)

1. Wprowadzenie

Omawiana ksigzka, a wlasciwie jej dwie czesci, ktore ukazaty si¢ pod wspol-
nym tytutem Metodologia nauk, naleza do serii wydawniczej Dydaktyka Filozofii
(Janeczek, Walczak, Staro$cic [red.] 2019a, 2019b). Celem serii skierowanej glow-
nie do wyktadowcow filozofii, ale takze do innych czytelnikow, jest przedstawie-
nie poszczegolnych dyscyplin filozoficznych. Wszystkie dotychczasowe tomy serii
rzetelnie omawiajg zar6wno bogactwo dokonan w dtugich dziejach filozofii, jak
tez aktualny dyskurs filozoficzny dotyczacy konkretnych zagadnien.

Redaktorzy serii zwrocili si¢ z prosbg o przygotowanie tekstow do autordéw
wywodzacych si¢ z rozmaitych kregow filozoficznych i §wiatopogladowych.
W doborze autorow kierowali si¢ jedynie ich kompetencjami. Sg to filozofowie
akceptujacy omawiane przez siebie koncepcje lub tez dokumentajacy si¢ mono-
grafiami z zakresu przedstawianej problematyki. Rownoczesnie dzigki takiemu
otwartemu podejs$ciu seria ta moze by¢ wykorzystana przez wyktadowcow z roz-
nych osrodkéw filozoficznych oraz przez doktorantéw wdrazajacych si¢ w badania
filozoficzne. Moze by¢ traktowana jako rzetelna panorama poszczegdlnych dzie-
dzin filozofii.

Publikacja dotyczy problematyki z zakresu metodologii nauk, a faktycznie —
jak sygnalizuja redaktorzy — funkcjonowania rozwijajacej si¢ bujnie i dynamicznie
filozofii nauki. Calo$¢ zagadnien zostata zgrupowana w dwu czgsciach zatytuto-
wanych Czym jest nauka? (1) oraz Typy nauk (II). W czegsci pierwszej, systema-
tycznej, autorzy prezentuja najpierw geneze nowozytnej filozofii nauki, siggajac
tradycji nowozytnej, ale akcentujg zwlaszcza wspotczesne zmiany w rozumieniu
tego, co nazywamy nauka. W czesci drugiej pokazuja metodologiczng i tresSciowa
odrgbno$¢ poszczegodlnych typow nauk (nauki formalne, przyrodnicze, spoteczne,
kognitywistyczne, humanistyczne jako nauki o kulturze oraz teologiczne).

Po krotkim, wycinkowym przedstawieniu wspomnianych powyzej dwoch cze-
Sci omowig temat, ktoremu moim zdaniem nie po$wigcono naleznej uwagi w oby-
dwu tomach. Chodzi mi o rozumienie postgpu naukowego w dobie szybko rozwi-
jajacych si¢ zastosowan sztucznej inteligencji (artificial intelligence — Al). Moje
uwagi stuzg jako uzupehienie tej ze wszech miar zastugujacej na uwage publikacji.
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2. Czym jest nauka?

Refleksja nad naukg przechodzi krok po kroku od zagadnien metody nauko-
wej, sposoboéw poznania, weryfikowania i uzasadniania do postrzegania nauki
jako waznego elementu kultury. Dzieje si¢ to szczegolnie wowczas, kiedy traktuje
sie ja jako skuteczne narzgdzie formowania rzeczywistosci kulturowo-spoteczne;j
i gospodarczej, co ostatecznie objawia si¢ w ksztalcie spoteczenstwa zbudowa-
nego na wiedzy i w podkresleniu innowacyjnosci jako inspiratora wszechstron-
nego postepu.
W obszerniejszej, pierwszej czesci omawianego opracowania, pt. Czym jest
nauka, autorzy, wychodzac od analizy metody naukowej, polemizujg z uprosz-
czonym, jakkolwiek nierzadko jeszcze prezentowanym empirystyczno-indukcjo-
nistycznym obrazem metody naukowej. W histori¢ refleksji metodologicznej nad
nauka wprowadzaja artykuty Wojciecha Sadego Geneza wspoiczesnej koncepcji
nauki i Artura Koterskiego Trzy glowne orientacje w dwudziestowiecznej filozofii
nauki. W wielostronicowym dziale zatytutowanym ,,Natura nauki” umieszczono
teksty znanych polskich filozofow zajmujacych si¢ metodologia nauki: Andrzeja
Bronka, Pawla Zeidlera, Elzbiety Katuszynskiej, Krzysztofa Brzechczyna, Anny
Lemanskiej, Zbigniewa Wroblewskiego, Piotra Dehnela, Moniki Walczak, Jana
Wolenskiego, Andrzeja Lukasika, Agnieszki Lekkiej-Kowalik, Adama Chmielew-
skiego, Jacka Poznanskiego, Roberta Poczobuta, Danuty Chmielewskiej-Banaszak,
Krzysztofa J. Kiliana, ks. Grzegorza Bugajaka, Jacka Wojtysiaka, Jacka Rodzenia,
Zenona E. Roskala. Dotgczono takze ttumaczenie programowego artykutu Alvina
Plantingi Naturalizm metodologiczny?
Ponizej omowig blizej jedynie trzy zagadnienia:
1. Polemika z empirystyczno-indukcjonistycznym ujeciem metody nauko-
wej nie znieksztatca obrazu nauki, gdy ukazuje si¢ najpierw empiryczny,
a nastgpnie teoretyczny wymiar nauki oraz rolg wykorzystywanych w niej
modeli. Zdaniem Brzechczyna ,,[...] mozna przyjaé, ze modele petnig rolg
posredniczaca: z jednej strony zawieraja interpretacje aksjomatow i twier-
dzen teorii naukowej, a z drugiej strony sg uproszczong reprezentacja empi-
rycznej rzeczywistosci przez te teorie opisywanej” [Brzechczyn, Modele
w nauce, 1, s. 206]".

2. Z kolei Lemanska przedstawia specyfike wyjasniania w nauce i pisze, ze
te ostatnig mozna podzieli¢ na dyscypliny w zaleznosci od wystepujacych
w niej wyjasnien. Omawia przy tym bardziej szczegbétlowo wyjasnienia
w matematyce, naukach przyrodniczych oraz w naukach biologicznych i spo-
tecznych. Podkresla, ze: ,,WW naukach biologicznych, a takze spotecznych ze

! Podawane w tek$cie w nawiasach kwadratowych informacje bibliograficzne odnoszg si¢ do omawianych
cze¢sci Metodologii nauk.
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wzgledu na specyfike zjawisk i procesow w nich badanych, zwtaszcza abio-
genezy i ewolucji, obok wyjasnien przyczynowych wprowadza si¢ wyja-
$nienia genetyczno-historyczne, strukturalne, funkcjonalne, teleonomiczne
i teleologiczne” [Lemanska, Wyjasnianie w nauce, 1, s. 243]. Do odmiennej
specyfiki wyjasniania w nauce i w filozofii nawigzuje Wroblewski, wska-
zujac na pragmatyczne tto sporu o teleologie: ,,Wyjasnienie przyczynowe
jest typem charakterystycznym dla poznania naukowego, wyjasnianie tele-
ologiczne (interpretacja teleologiczna) — dla poznania filozoficznego. Inne
cele sg stawiane w poznaniu filozoficznym, inne w wyjasnianiu naukowym”
[Wroblewski, Wyjasnianie naukowe a filozoficzne, 1, s. 268]. Na uwage
zashuguja analizy Dehnela dotyczace réznorodno$ci rozumienia, jakie nam
proponuje Ludwig Wittgenstein. ,,Rozumienie” jest dla Wittgensteina poje-
ciem podobienstwa rodzinnego, co oznacza, ze nie musimy szukac jakiegos
procesu psychicznego czy stanu mentalnego odpowiadajacego rozumieniu
[Dehnel, Rozumienie i interpretacja, 1, s. 290-297]. Istnieja rézne rodzaje
rozumienia, jedne sg interpretacjg (rozumienie wiersza), inne nie (np. rozu-

mienie matematycznego znaku b*).

Specyfike nauki przyblizaja analizy kilku podstawowych zagadnien, do
ktorych naleza: (a) racjonalnos¢ nauki, (b) prawda w nauce i jej realizm.

(a) Problematyke racjonalnos$ci nauki podjeta Walczak. Badaczka analizuje
koncepcje racjonalnosci nauki i kryteria ich tworzenia oraz porzadkowa-
nia. Wychodzi przy tym od klasycznych koncepcji racjonalnosci nauki
(rekonstrukcjonizm i demarkacjonizm) i przechodzi do nieklasycznych
(deskrypcjonizm i antydemarkacjonizm). W zakonczeniu [por. Walczak,
Racjonalnos¢ nauki, 1, s. 335-337] autorka podaje trzy zatozenia i pie¢
postulatéw mogacych stuzy¢ za podstawe catosciowej teorii racjonalno-
$ci nauki.

(b) W swoim sprawozdawczym artykule Wolenski odroznia pojecie prawdy
w logice i matematyce od pojgcia prawdy w naukach przyrodniczych,
a takze od pojecia prawdy w naukach humanistyczno-spotecznych.
W tych ostatnich — gdy chodzi o pojecie prawdy — nie ma nic gotowego,
wszystko jest kwestig interpretacji. Koncepcje nauk humanistyczno-
-spotecznych przypominaja poglady w filozofii nauk przyrodniczych,
Z tg réznicy, Ze interpretacje generowane przez teorie empiryczne sg
znormalizowane przez zasob konstatacji faktualnych, obrazy rzeczywi-
stosci za$ sa filtrowane przez poglady polityczne, moralne, spoleczne
i religijne [por. Wolenski, Prawda w nauce, 1, s. 363-364]. Stanowiska
realizmu i antyrealizmu naukowego omawia tukasik [Realizm naukowy,
I, s. 367-369].

Wiele uwagi poswigcono w opracowaniu rozwojowi nauki w aspekcie jej zasto-

sowan. Zaznaczono, ze proces ten rodzi tez zagrozenia, na ktore m.in. zwracaja
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uwagg artykuly poswigcone aksjologicznemu [Lekka-Kowalik, Nauka a warto-
sci, 1, s. 397-417] czy spotecznemu wymiarowi nauki [Chmielewski, Spoleczne
wymiary nauki, 1, s. 441-447]. Nie zapomniano wskaza¢ rowniez na granice nauki
i dazenia do jej unifikacji. Dodatkowo podjeto watki dotyczace nie tylko podmio-
towych, lecz takze epistemicznych uwarunkowan uprawiania nauki i jej tta $wia-
topogladowego, istotnego szczegdlnie w kontekscie wspotczesnego naturalizmu.
W koncu zajeto sie tematami dotyczacymi relacji nauki z technologia [Rodzen,
Nauka a technika (technonauka), 1, s. 665—682] oraz zagrozen zwigzanych z pseu-
donaukg [Roskal, Popularyzacja nauki a pseudonauka, 1, 683—699].

3. Typy nauk

W czesci drugiej, zatytutowanej Typy nauki, autorzy artykulow omawiajg meto-
dologiczng i tresciowa odrebnos¢ poszczegolnych nauk: formalnych, przyrodni-
czych, spotecznych, kognitywistycznych, humanistycznych — jako nauk o kultu-
rze, oraz teologicznych. Duzg czg$¢ tego dziatu poswiecono metodologii filozofii,
ukazujgc bogactwo typow uprawiania filozofii od jej modelu klasycznego, zwigza-
nego z logikg czy z naukami przyrodniczymi, oraz pytajac o prawomocnos¢ tzw.
filozofii chrzescijanskiej, czyli filozofii uprawianej w kontekscie religii.

W czgécei ,,Metodologiczna odrebnos¢ nauk” znajdujemy artykuty ks. Zyg-
munta Hajduka, ks. Dariusza Dabka, Rafata Pawta Wierzchostawskiego, Arkadiu-
sza Guta, Zbigniewa Wrdblewskiego, Barbary Kotowej, Andrzeja Bronka.

Przyktadowo Hajduk omawia najpierw klasyczne kierunki w zakresie podstaw
matematyki, do ktorych zalicza si¢ logicyzm Gottloba Fregego, formalizm Kurta
Godla 1 intuicjonizm Luitzena Egbertusa Jana Brouwera [Hajduk, Metodologia
nauk formalnych, 11, s. 9-25], a nastepnie analizuje Imrego Lakatosa metodologi¢
naukowych programéw badawczych i alternatywne strategie w zakresie podstaw
matematyki.

W czgsci ,,Metodologia filozofii (metafilozofia)” mamy artykuty ks. Stani-
stawa Kaminskiego, Stanistawa Judyckiego, Andrzeja Bronka i Stanistawa Maj-
danskiego, Marka Lechniaka, ks. Jozefa Turka, Tadeusza Pabjana, Wojciecha
Chudego. Ksigdz Kaminski w artykule Status metodologiczny filozofii (przedruk
z wezesniejszych publikacji) omawia najpierw, jak uprawianie filozofii rozumiano
w historii filozofii [1I, s. 163—175], a nastepnie skupia si¢ na ,,naturze filozofii”
w kontekscie innych typow wiedzy, wielosci i jednos$ci filozofii oraz roli filozo-
fii w kulturze. Polemizuje przy tym z pogladem, Zze postep filozofii odbywa si¢
niejako w ruchu spiralnym, skoro w pewnym sensie te same zagadnienia ukazuja
si¢ w coraz to nowym $wietle ze wzgledu na poszerzenie wyjsciowych informacji
o $wiecie oraz doskonalenie si¢ metod i warsztatu dociekan. Jego zdaniem nalezy
jednak przyja¢ jako wazniejszy sprawdzian postepu to, ze nowy etap filozofii bliz-
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szy jest intencjom poznawczym szukajacego madrosci, czyli celowi filozofowania
[1L, s. 182].

Jak w kazdym tomie tej serii, takze w tym znajdziemy dziat ,,Refleksje dydak-
tyka”, ktorg tworzg artykuty Agnieszki Lekkiej-Kowalik, Tadeusza Szubki, Anny
Staroscic, Aleksandry Derry, Piotra Lipskiego, Piotra Kulickiego i Rafata Troj-
czaka. Autorzy ukazujg w nich w innej perspektywie dydaktyke tytutowej tema-
tyki jako metodologii czy filozofii nauki, ale takze modnych dzi§ studiéw nad
nauka i technika oraz naukoznawstwa. Wychodzac od filozofii nauki w potowie
XX wieku (Hans Reichenbach, Herbert Feigl, Ernest Nagel), Szubka szkicuje stan
i transformacje filozofii nauki na poczatku naszego stulecia. Zaznacza, ze przed
filozofami nauki pojawiaja si¢ nowe wyzwania zwigzane ze spoteczng recepcja
nauki i nowymi trendami filozoficznymi. ,,Najnowsza filozofia nauki staje si¢
zatem w swej znaczgcej czgsSci metafizyka nauki” [Szubka, Wspolczesna filozofia
nauki, 11, s. 342]. Chociaz nadal istnieje ogolna filozofia nauki, lecz ma ona mato
elementow wspolnych z logiczng teorig nauki z potowy XX wieku. Derra w teks$cie
Studia nad naukq i technologiq omawia interdyscyplinarny obszar badan zajmu-
jacy sie wspolczesnag nauka, technologia oraz spoteczenstwem. Nauka i technolo-
gia sg przy tym traktowane jako nierozerwalna catos¢ i okreslane mianem ,.tech-
nonauki”. Studia nad nauka i technologia wyrastajg z silnego programu socjologii
wiedzy Davida Bloora, z historycznego uj¢cia wiedzy naukowej Thomasa Kuhna
oraz z psychosocjologii wiedzy naukowej Ludwika Flecka. Ze wzgledu na swoj
charakter studia nad naukg i technologia wniosty wazny wktad w myslenie poli-
tyczne, traktuja one bowiem praktyki technonaukowe jako specyficzne sposoby
rzadzenia, dystrybuowania wtadzy, jako wehikut zatozen normatywnych ksztattu-
jacych wspotczesne systemy demokratyczne [Derra, Studia nad naukq i technolo-
gig, 11, s. 395-396].

Calos¢ obydwu tomow jest pod kazdym wzgledem imponujaca: 42 teksty o obje-
tosci w sumie ponad 1100 stron! Wigkszo$¢ autorow dostarczyta nowe artykuty,
a przedruki i ttumaczenia sg bardzo dobrze dobrane i wkomponowane w cato$¢. Na
podkreslenie zastuguje umiejetny dobor zagadnien i autoréw. Artykuty odzwier-
ciedlaja specyfike pogladow i stylu swoich tworcow, raz sg napisane bardziej syste-
matycznie, kiedy indziej bardziej eseistycznie, jednak w kazdym przypadku kom-
petentnie i rzetelnie oddajg omawiane watki. Nic dziwnego, redaktorom udato si¢
bowiem skloni¢ do napisania tekstow grono znakomitych autoréw, cenionych spe-
cjalistow, reprezentujacych roézne polskie osrodki akademickie.

Ta profesjonalnie napisana i zredagowana obszerna praca zbiorowa powinna
by¢ dostepna w kazdej bibliotece uniwersyteckiej w naszym kraju, bo na pewno
bedzie warto$ciowa zarowno dla naukowcow zajmujacych si¢ metodologia, jak
i pracujacych dydaktycznie (poszczegélne artykuty mozna bedzie wykorzystaé na
zajeciach lub do zagadnien egzaminacyjnych — takze dla doktorantow).



ARTYKULY RECENZYJNE 61

Cho¢ — jak stwierdzajg redaktorzy — ten ogromny tom nie wyczerpuje, bo nie
moze wyczerpac, catosci problematyki wlasciwej wspolczesnej metodologii i filo-
zofii nauki, to przeciez jest ujgciem prawdziwie monograficznym z wyrazistg linig
interpretacyjng i logika wypowiedzi. Jest wigc prawdziwa monografig. Dlatego
w dalszych rozwazaniach postaram si¢ rozwing¢ dwa — moim zdaniem — powig-
zane ze sobg istotne uzupetnienia: zagadnienie postgpu w nauce i wspomaganie
tego postepu poprzez stosowanie sztucznej inteligencji.

4. Epistemiczne rozumienie post¢gpu w nauce

Czym jest postep naukowy? Problem z odpowiedzig na to pytanie lezy w tym,
ze postep naukowy moze by¢ roznego rodzaju i moze dotyczy¢ takich tematow jak:
odkrycia zjawisk, wyjasnienia lub syntezy teoretyczne, akceptacja lub odrzuce-
nie hipotez badz teorii przez niektore spotecznosci naukowe, opracowania nowych
technik pomiarowych lub analitycznych, zastosowania ogoélnej teorii do rozwiazy-
wania konkretnych teoretycznych lub praktycznych problemow, rozwoju techno-
logii lub uzytecznych interwencji w celu poprawy zdrowia i samopoczucia ludzi
dzigki osiggnigciom naukowym itd.

W historii nauki przeplatajg si¢ dwa stanowiska odnosnie do postepu nauko-
wego: (a) gromadzenie wiedzy i dorobku (stanowisko to dominuje w dziedzinie
faktow naukowych), (b) negowanie tezy o liniowym gromadzeniu wiedzy, co skut-
kuje kwestionowaniem zastanego stanu nauki. Stanowisko to przyjmuje, ze hipo-
tezy, prawa i teorie ciagle podlegaja lub moga podlega¢ korygowaniu, ogranicza-
niu zakresowemu lub wrecz negowaniu.

Tym samym odpowiedZ na pytanie ,,czym jest postep naukowy?” nadal nie
wydaje si¢ prosta, niemniej jednak mozna zgodnie z (a) ogdlnie powiedzie¢: Nauka
(lub okreslona dziedzina naukowa badz teoria) dokonuje postgpu wiasnie wtedy,
gdy ukazuje kumulacje wiedzy naukowej; jakies wydarzenie w nauce jest progre-
sywne, gdy nasza wiedza o badanym zjawisku zostaje poszerzona. Chociaz kon-
cepcja (a) ma swoja historie (por. Bowler, Morus 2005; Smelser, Swedberg [ed.]
2005; Bird 2007; Saatsi 2019), to w filozofii jest ona stawiana pod znakiem zapyta-
nia, chociazby dlatego, ze zostata zanegowana juz przez Kuhna.

Mozemy rozrézni¢ trzy rozumienia postepu naukowego: (1) podejicie episte-
miczne (kumulacja wiedzy jest potrzebna do postepu nauki), (2) podej$cie seman-
tyczne (prawda lub weryfikacja jako definiujace postep), (3) podejscie funkcjo-
nalno-internalistyczne (post¢p naukowy dokonuje si¢ wtedy, kiedy rozwojowi
naukowemu uda si¢ spetni¢ okreslone zadanie — przyktadowo rozwigzaé¢ problem
naukowy, przy czym to naukowcy oceniaja, czy osiagnigto zamierzony cel). Podej-
$cia (1) oraz (2) sa typowe dla stanowiska realizmu naukowego, ktory uzupetnia
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je o tzw. teze metafizyczng (istnieje obiektywny $wiat, niezalezny od poznajacego
podmiotu [por. Lukasik, Realizm naukowy, 1, s. 377-396].

Ponizej bede argumentowal za podejsciem epistemicznym, prostym, skumu-
lowanym rachunkiem wiedzy, wedtug ktérego koncepcja postepu naukowego jest
powigzana z tym, co uznajemy za cel nauki, czyli to, czym nauka ma by¢. Jesli
zaakceptujemy proponowane przez Timothy’ego Williamsona zestawienie zebra-
nych dowodow i powstatej wiedzy, wowczas sam proces gromadzenia dowodow
bedzie kumulacjg wiedzy (Williamson 2000). Postep w metodzie naukowej zazwy-
czaj trudno odrézni¢ od postepu w wiedzy naukowej. Nie tylko wiedza promujaca
rozwoj bedzie czescig naukowa postepu. Rozwdj spoteczny moze promowaé wie-
dz¢ naukowsa i by¢ bodzcem do postepu, chociaz sam moze nie by¢ postgpowy
w sensie naukowym. W pogoni za postepem nauki mozna bowiem realizowa¢ inne
cele anizeli zdobywanie wiedzy. Niemniej jednak cel zdobywania wiedzy jest przy
tym najwazniejszy, konstytutywny, tzn. jesli ogolnie dazy si¢ do realizacji cze-
gos bez dazenia do wiedzy, to w takim wypadku nie mamy do czynienia z nauka.
Poniewaz nauka oraz taka czy inna technologia sa dzi§ najczgsciej ze sobg $ci-
sle powigzane, wigc dany projekt badawczy moze mie¢ jakis cel technologiczny.
Wezmy przyktadowo produkcje coraz to nowych polimerdw, ktorych temperatura
uzytkowa przekracza 150°C. Mozna przy tym kumulowaé¢ wiedze naukowsa cho-
ciazby na temat wytrzymato$ci polimerow. Jesli jednak kontynuowano by produk-
cj¢ bez jakiegokolwiek zainteresowania kumulowaniem i generowaniem wiedzy,
wowczas z pewnoscig mieliby$my proces technologiczny, chociaz nie naukowy.

Poglad, Ze celem nauki jest wiedza, jest uwazany za naturalny, chociaz nie
jest on powszechnie akceptowany. Kto§ moze argumentowac, ze sama wiedza nie
wystarczy — nauka dazy bowiem do zrozumienia, do znalezienia przyczyn danego
zjawiska. Wyobrazmy sobie zespot ornitologéow zajmujacych si¢ liczeniem i foto-
grafowaniem gniazd kwiczolow w Polsce. Powstaly w ten sposob ogromny zestaw
danych o gniazdach nie dodaje dzisiaj wiele do zrozumienia zachowan kwiczotow,
potrzeba innych obserwacji. Lecz by¢ moze kiedys, przy zastosowaniu wtasciwych
technik komputerowych, bedziemy mogli ten zbior danych odpowiednio posegre-
gowacé, ocenic i przetworzy¢, co doprowadzi do lepszego zrozumienia zachowania
tych ptakow. Chociaz znaczenie ,,zrozumienia” wydaje si¢ jasne, nie kontrastuje
ono z celem zdobywania wiedzy, poniewaz cale (prawdziwe, a nie pozorne) zrozu-
mienie jest rowniez wiedza. Zrozumie¢, dlaczego co$ si¢ wydarzyto, to wiedzie¢,
jakie byly przyczyny, procesy lub prawa je powodujgce. Niemniej jednak przy-
ktad badania gniazd kwiczotéw, zdawatoby sie, zawezonego tylko do fotografowa-
nia, sktania do uzupetnienia badan. W takiej sytuacji bedziemy chcieli wiedzie¢,
o jakie znaczace uzupetnienia chodzi, a o jakie nie, jesli chcemy zrozumie¢ zacho-
wanie tych ptakow.

Wychodzac od semantycznego rozumienia postepu naukowego, mozna twier-
dzi¢, ze nauka dazy jedynie do prawdziwych teorii, a nie do wiedzy o prawdziwo-
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$ci danej teorii. Powszechnie przyjmuje si¢ bowiem, ze celem jest prawda prze-
konania w ogole, przy czym przekonanie naukowe jest tylko jednym rodzajem
przekonania. Takie domniemanie dotyczace celu przekonania wyjasnitoby, dla-
czego reali$ci przygladali si¢ postepowi pod wzgledem prawdy lub pod pozorami
wiarygodnosci [por. Lukasik, Realizm naukowy, 1, s. 369-377]. Tym samym mamy
jedynie inne rozlozenie akcentéw: semantyczne podejicie do postgpu przyjmuje,
ze przekonanie dazy do prawdy, podczas gdy podejscie epistemiczne zaktada, ze
celem przekonania jest wiedza raczej niz prawda.

Z jednej strony wiedza wymaga prawdy, wi¢c nakierowanie na wiedz¢ bedzie
wymagalo nakierowania na prawde. Z drugiej strony ktos, kto w sensie episte-
micznym dazy do prawdy (zrownuje ja z dzialaniami poznawczymi, takimi jak
weryfikacja czy stwierdzanie), bedzie starat si¢ ksztattowac¢ swoje przekonania
W sposob, ktory rzetelnie doprowadzi do prawdy. Jesli wybierze odpowiednie spo-
soby formowania przekonan, ich rezultatem bedzie wiedza. Jesli nie, jego zacho-
wanie bedzie przypominato kogos, kto szuka wiedzy. Poszukiwanie prawdy moze
by¢ trudne do odréznienia od poszukiwania wiedzy, aczkolwiek mozemy zauwa-
zy¢, ze rzeczywiscie istnieja roznice migdzy poszukiwaniem prawdy a poszukiwa-
niem wiedzy. Rodzi si¢ pytanie, czy pragnienie prawdy pocigga za sobg pragnienie
unikania falszu. Wybor zachowania ksztattujacego przekonania jest lepiej wyja-
$niony przy traktowaniu celu przekonania jako prostej wiedzy?.

Sita przedstawionych argumentéw na korzy$¢ epistemicznego spojrzenia na
postep naukowy zalezy od tego, czy postawa, jaka przyjmuja naukowcy wobec
zadan nauki, jest przekonaniem. Czasami mogg oni nie by¢ przekonani co do sta-
wianych przez siebie hipotez, a nawet do ich przyblizenia. Przyktadowo wtedy,
kiedy aktualnie nie majg wystarczajacych danych, dowodow, nie dysponuja odpo-
wiednimi technikami analizy danych celem wykluczenia konkurujacych hipotez.
Ulepszone, poszerzone przeszukiwanie olbrzymich zbioréw danych (Big data)
moga wzmocnic takg czy inng hipoteze i zwigzane z nig przekonanie.

W swoim konstruktywnym empiryzmie Bas van Fraassen utrzymuje, ze nauka
zmierza do akceptacji teorii, a nie przekonan. Akceptacja teorii zawiera jako prze-
konanie jedynie to, Ze jest ono empirycznie adekwatne, a adekwatnos¢ empiryczna
jest traktowana jako prawda w odniesieniu do obserwowalnych bytow (van Fraas-
sen 1980, s. 12). Niemniej jednak akceptacja taka nie jest niezalezna od przeko-
nan, poniewaz wigze si¢ z tym, ze dana teoria jest analitycznie lub empirycznie
adekwatna. Stad aktualne przedstawienia przekonan i post¢pu nadal beda miaty
zastosowanie do przekonaniowego komponentu akceptacji. Dopoty przekonania
odgrywaja kluczowa rolg w opisie natury nauki, dopoki bgdzie miejsce na episte-
miczny opis postepu w nauce.

2 Chodzi o tzw. zasad¢ bezpieczenstwa, ktora wigze si¢ z tym, ze aby uzyskac¢ wiedzg, nasze procesy ksz-
taltowania przekonan powinny by¢ niezawodne. Por. Williamson 2000, s. 7.
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5. Czy sztuczna inteligencja umozliwi nowe odkrycia naukowe?

Nawiazujac do epistemicznego rozumienia postgpu w nauce i zwigzanego
z nim zbierania danych, mozemy powiedzie¢, ze w najblizszych latach czeka nas
radykalna zmiana w sposobie uprawiania nauki. Bedzie to rownie istotna zmiana,
jaka bylo zastosowanie nauki do rozwoju technologii, ktora napedzata XVIII-
i XIX-wieczng rewolucje przemystowa. W réznych gateziach nauk eksperymental-
nych, jak chociazby wytwarzanie nowych lekow, potrafimy uzyskaé coraz wigksze
ilosci danych pochodzacych z coraz bardziej zaawansowanych eksperymentow.
Juz dzisiaj wybor danych, ktore nalezy gromadzi¢, i proces ich efektywnego ana-
lizowania szybko postepuja zarowno dzigki wyszukiwarkom internetowym typu
Google czy chinski Baidu, jak i za sprawg wykorzystywania zaawansowanych
technik opartych na sztucznej inteligencji (AT)>.

Postepy w badaniach nad Al — ktora dzisiaj jest czgsto traktowana jedynie jako
pozyteczne narzg¢dzie — prawdopodobnie zmienig kazdy aspekt naszego zycia, od
transportu i zatrudnienia po opieke nad osobami starszymi oraz uprawianie nauki.
Badania podstawowe i badania techniczne widzg w uzyciu Al mozliwo$¢ realizacji
coraz bardziej ambitnych celéw. Zdaniem Hiroaki Kitano, dyrektora Sony Science
Laboratories, chodzi o ,,opracowanie systemu sztucznej inteligencji, ktory moze
dokonywac¢ waznych odkry¢ naukowych w naukach biomedycznych, co jest warte
nagrody Nobla i znacznie wigcej” (Kitano 2016).

Zamiarem jest stworzenie systemow Al potrafigcych przeksztalci¢c odkry-
cia naukowe w wysoce wydajng praktyke, dzigki czemu bedzie mozna poszerzy¢
dotychczasowy zasob wiedzy z roznych dziedzin. Chodzi o system mogacy prze-
liczy¢ wszystkie mozliwe hipotezy, a tym samym przedefiniowaé proces nauko-
wego odkrywania nowych praw i tworzenia hipotez. Kitano przewiduje optymi-
stycznie, ze do 2025 roku Al bedzie podobnie wszechstronna w przeprowadzaniu
eksperymentow naukowych jak dzisiejsze komputery, ktore sa zdolne do kontro-
lowania skomplikowanych proceséw technologicznych i rejestrowania wielkiej
liczby danych. Dokona si¢ zmiana paradygmatu z Al wykorzystywanej dzisiaj do
analizy juz pozyskanych danych na Al potrafigca decydowac, co i jak dalej mie-
rzy¢ 1 analizowac.

Te same metody bedzie mozna rowniez wykorzysta¢ do optymalizacji badan
pod katem okreslonego zestawu kryteriow. Podczas analiz wynikow nowych eks-
perymentow i nowych odkry¢ materiatlowych bedzie mozna dalej dostosowywac
podejscie do badan naukowych, oszczedzajac czas, pienigdze i poprawiajac uzy-
skane rezultaty. Tak uzyskane dane bedzie mozna z kolei potaczy¢ ze sprzezonym

3 Analizy danych, sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe maja w tych dniach kluczowe znaczenie dla
pomocy rzadom i organizacjom zdrowotnym w walce z wybuchem pandemii wirusa SARS-CoV-2 powodu-
jacego chorobg¢ COVID-19. Por. Zhao, Liu, Li 2020.
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testowaniem sprzetowym w celu optymalnego dostrojenia jakiego$ technicznego
komponentu lub podsystemu pod katem jego koncowej wydajnosci. Poczatkowo
tego rodzaju sprzg¢zenia begdzie mozna uzy¢ do juz wykonanych prototypow, ale
ostatecznie do catego projektu badawczego, a nawet procesu produkcyjnego.

Nowe rodzaje technik uczenia maszynowego (machine learning), ktore naj-
lepiej sprawdza si¢ w odkrywaniu naukowym, b¢da zlozone i bedg wymagaty
sprzetu komputerowego o wiele bardziej wydajnego i elastycznego niz dzisiej-
sze komputery. Nowy sprzet, ktory moze efektywnie przyspiesza¢ te podejscia,
mozna w pewnym zakresie, wedtug Kitano, juz dzisiaj pozyskac od takich firm jak
Graphcore z ich technologig Intelligence Processing Unit (IPU).

Wigkszo$¢ praktycznych sukceséw osiggnigtych w ostatnich latach dzigki
sztucznej inteligencji obejmowata to, co informatycy nazywaja nadzorowanym
uczeniem maszynowym (supervised machine learning). wykorzystanie oznako-
wanych zestawow danych do szkolenia algorytmow (najczesciej sa nimi sieci neu-
ronowe) w celu automatyzacji tego, co wezesniej bylo czynno$ciami wykonywa-
nymi przez ludzi. Przyktadowo, bierze si¢ zestawy danych o objawach pacjentow
i wyniki tysigcy ich badan, wraz z ich ostateczng diagnoza postawiong przez leka-
1Zy, 1 trenuje si¢ algorytm w zakresie uczenia si¢ wzorcow w zbiorze danych —
to znaczy, ktore objawy i markery kliniczne sa symptomami danych choréb. Na
podobnej podstawie funkcjonuja algorytmy rozpoznawania twarzy. Do zbierania
i obstugi danych wejsciowych stuzy galeria wykorzystywana do przechowywa-
nia bazy tysiecy zdje¢ rozpoznawalnych osob. Do funkcjonalnosci galerii nalezy
odczyt i zapis pojedynczych zdje¢ do i z bazy. Zdjeciom podczas zapisu przydzie-
lane sg etykiety znakowe (np. imi¢ osoby na zdjeciu) oraz numeryczne (numer
galerii, numer w galerii). Na podstawie tych danych zdjecie moze zosta¢ pobrane
z bazy i wezytane do programu. Nastepnie bierze si¢ zestaw danych z etykietami
i trenuje algorytm do rozpoznawania twarzy ludzi. Sukcesy w tego typu ekspery-
mentach pokazuja, Ze uczenie maszynowe moze, przy odpowiednich danych szko-
leniowych, przybliza¢ si¢ ,.krok po kroku” do epistemicznie rozumianej wiedzy
ludzkiej (por. Park, Sim 2011).

Szybki rozw6j Al sktonit jednak Kartika Hosanagara do zadania glgbszego
pytania: Czy Al moze prowadzi¢ do wiedzy nieznanej nawet ekspertom? (Hosa-
nagar 2019a). Czy mozemy zautomatyzowac co$ takiego, jak proces prowadzacy
do odkrycia naukowego, a tym samym do postepu wiedzy? Jeden z przyktadow,
jakie Hosanagar omawia, dotyczy niezyjacego juz Dona R. Swansona, informa-
tyka z Uniwersytetu Chicagowskiego. Gdy Swanson czytat o diecie Eskimosow,
uderzyta go informacja o duzej ilo$ci spozywanych przez nich pokarmoéow rybnych
(Hosanagar 2019b, s. 60). Badania sugeruja, ze duze spozycie oleju z ryb zwicksza
przeptyw krwi w ludzkim organizmie, zmniejsza reakcje naczyn krwiono$nych
na zimno i thumi krzepnigcie wywotane przez ptytki krwi. Swanson znat badania
mowigce, ze przeciwienstwo tych zmian w uktadzie krwiono$nym jest zwigzane
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z choroba Raynauda, ktéra powoduje zwezenie naczyn krwiono$nych w odpowie-
dzi na niskie temperatury lub stres. Stad jego hipoteza, ze olej z ryb moze pomodc
w leczeniu tego zaburzenia. Liczne badania potwierdzity obserwacje, ze (1) olej
rybny poprawia krazenie krwi i (2) choroba Raynauda jest zwigzana ze stabym
krazeniem krwi. Jednak zadne z istniejacych badan nie sugerowato, ze olej rybny
moze by¢ skuteczny w leczeniu choroby Raynauda. W 1986 roku Swanson opubli-
kowat artykul naukowy na temat swojej hipotezy, ktora trzy lata pozniej zostata
potwierdzona badaniami klinicznymi.

Postep wiedzy, jakiego dokonat Swanson, polegat na kumulacji danych z réz-
nych dziedzin wiedzy: jesli A (olej rybny) byt powigzany z B (przeptyw krwi),
a B byl zwiazany z C (objawy choroby Raynauda), to mozna postawi¢ hipoteze,
ze istnieje potencjalny zwigzek pomigdzy A i C. Swanson wraz z profesorem
psychiatrii Neilem Smalheiserem opracowali program komputerowy o nazwie
Arrowsmith, ktory tworzyl hipotezy, operujac na bazach danych badan medycz-
nych i koncentrujac si¢ na teoriach generowanych na podstawie powigzan miedzy
r6znymi specjalnosciami medycznymi. Kolejna hipoteza, jakg wysungt Swanson,
dotyczyta zwigzku migdzy niedoborem magnezu a migrenowymi bolami gltowy,
ktora rowniez zostata poparta rezultatami uzyskanymi w pdzniejszych badaniach
klinicznych?. Przez lata program Arrowsmith miat ograniczony wpltyw na rozwdj
nauk medycznych, ale wezesna proba Swansona sugeruje, ze znalezienie relacji
pomiedzy danymi z réznych badan moze pomoc w zdobyciu nieodkrytej dotych-
czas wiedzy, wiedzy skumulowanej w dostepnych danych. Cho¢ pierwsze hipotezy
Swansona zostaly wygenerowane niejako w reczny sposob, proces takiej genera-
cji mozna rzeczywiscie zautomatyzowac celem odkrycia w licznych danych zalez-
nos$ci prowadzacych do wiedzy, ktorej naukowcy mogliby jeszcze dtugo szukac.

Alternatywne podejscie ilustruje oprogramowanie AlphaGo Zero firmy Google
DeepMind. O ile oryginalna wersja oprogramowania AlphaGo’ byta intensyw-
nie testowana w kolejnych partiach gry planszowej Go rozgrywanych pomigdzy
AlphaGo a §wiatowymi mistrzami w tej grze, o tyle przy tworzeniu oprogramo-
wania AlphaGo Zero nie zadawano sobie trudu obserwowania ludzkich ruchow na
planszy Go. Zamiast tego caty zestaw danych szkoleniowych zostat przez oprogra-
mowanie AlphaGo Zero wygenerowany samodzielnie. Oprogramowanie, wyposa-
zone w podstawowe zasady gry w Go, gralo miliony razy samo przeciwko sobie.
Nastepnie przeanalizowato wszystkie te partie, aby ustali¢ albo ,,dowiedzie¢ si¢”,
ktore ruchy prowadza do wygranej w grze Go, a ktore do porazki.

4 ,By¢ moze najbardziej oddziatujacym i trwalym wktadem Dona Swansona w informatyke jest koncepcja
»nieodkrytej wiedzy publicznej« (undiscovered public knowledge — UPK), do ktorej podchodzit z bardzo szer-
okiego, filozoficznego punktu widzenia” (Smalheiser 2017).

5 Oprogramowanie AlphaGo omawiam blizej w Bremer 2016.
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Podczas gdy uczenie nadzorowane (supervised learning) AlphaGo opierato
si¢ na jasno oznaczonych danych treningowych, oprogramowanie AlphaGo Zero
uczyto si¢ na podstawie danych generowanych przez sam algorytm, poprzez eks-
ploracje znang jako uczenie wzmacniajace (reinforcement learning). Takie algo-
rytmy jak AlphaGo Zero badajg rézne ruchy w grze Go i ,,dowiadujg si¢”, ktore
z nich prowadza do oczekiwanych sukceséw. Tym samym, zamiast ograniczaé
si¢ do analizowania juz wcze$niej uzyskanych danych, mozna bada¢ przestrzen
potencjalnych dziatan i ustalac priorytety do przetestowania w nastepnej kolejno-
$ci. Ta zdolno$¢ podsumowywania wielu hipotez i ich analizowania oraz oceniania
(tj. przeprowadzania eksperymentéw i pozyskiwania danych w celu weryfikacji
kolejnych hipotez), przy jednoczesnym rozpoznaniu kosztéw analizowania i oce-
niania, moze by¢ silnym impulsem prowadzacym do kolejnych odkry¢ naukowych.
Na przyktad wyprodukowanie nowego, specyficznego leku polegatoby wowczas
na znalezieniu sposréd miliondow potencjalnych czasteczek tych whasciwych i na
przeprowadzeniu serii eksperymentow w celu ustalenia, czy tak powstala nowa
czasteczka spetnia poktadane w niej oczekiwania. Chodzi o leki nowych generacji,
ktore sg w stanie bezposrednio dotrze¢ do chorych komorek lub tkanek i uniknaé
szerszego rozproszenia w ciele, co spowoduje, ze u pacjentdw pojawi si¢ znacz-
nie mniej skutkow ubocznych. Podczas gdy Al automatyzuje rutynowe zadania
w roznych branzach przemystu, pojawia si¢ nadzieja na jej zastosowanie rowniez
W nauce, co tym samym prowadzi do postepu.

Od okoto 70 lat uzywamy komputerow w badaniach naukowych, cho¢ sama
metoda kumulowania danych i ich r¢cznego przegladania w poszukiwaniu znaczg-
cych regut pojawita si¢ tysigce lat wczesniej. Najnowsze techniki uczenia maszy-
nowego 1 sztucznej inteligencji reprezentujg catkowicie nowy sposob uprawiania
nauki. Jedno z kolejnych takich podejs¢, znane jako modelowanie generatywne
(generative modeling)®, moze pomoc w identyfikacji najbardziej prawdopodob-
nej teorii wsrod konkurencyjnych wyjasnien dotyczacych danych obserwacyj-
nych, opartych wylacznie na danych i — co wazne — bez wczesniej zaprogramowa-
nej wiedzy o tym, jakie procesy fizyczne mogg zachodzi¢ w badanym systemie.
Zwolennicy modelowania generatywnego postrzegaja to podejscie jako wystarcza-
jaco nowatorskie, aby uznac je za potencjalny ,.trzeci sposob” zdobywania wiedzy
o0 Swiecie.

Z jednej strony tradycyjnie poznawali$my przyrodg poprzez obserwacje: Johan-
nes Kepler przez lata sledzil sporzadzone przez Tycho Brahego tabele pozycji pla-
net, wysuwat rézne hipotezy, a w koncu wywnioskowal, Ze planety poruszaja si¢
po orbitach eliptycznych [por. Dabek, Metodologia nauk przyrodniczych, 11, s. 44;
Sady, Geneza wspolczesnej koncepcji nauki, 1, s. 30-31]. Z drugiej strony nauka

® ,Model generatywny opisuje sposob generowania zestawu danych w kategoriach modelu probabilistycz-
nego. Probkujac z tego modelu, jeste§my w stanie wygenerowaé¢ nowe dane” (Foster 2019, s. 1).
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poczynita postgpy rowniez dzigki symulacji. Astronom moze dzi$ symulowac, tzn.
modelowac, ruch Drogi Mlecznej 1 sgsiedniej galaktyki Andromedy oraz przewi-
dywac, ze zderzg si¢ za kilka miliardow lat. Zarowno obserwacja, jak i symula-
cja pomagaja naukowcom generowac hipotezy, ktére mozna nastepnie przetesto-
wac za pomocg dalszych obserwacji. Modelowanie generatywne rozni si¢ od obu
tych podejs¢. Wedtug astrofizyka Kevina Schavinskiego jest to w zasadzie trzecie
podejscie, sytuujace si¢ miedzy obserwacja a symulacja (Schawinski i in. 2017).

Mimo ze niektorzy naukowcy nadal postrzegaja modelowanie generatywne
iinne nowe techniki Al po prostu jako elektronarzedzia czy infonarzedzia do upra-
wiania tradycyjnej nauki, to wiekszos¢ naukowcow zgadza si¢, ze Al ma ogromny
wplyw na uprawianie nauki i ze jej znaczenie w nauce bedzie rosto. Rodzi to
pytanie o miejsce naukowca w badaniach naukowych: czy moze on dokona¢ cze-
gos, czego nie datoby si¢ zautomatyzowac, zoperacjonalizowac? Jedno dzisiaj jest
pewne: Al sprawita, ze korzystajacy z niej naukowiec z doswiadczeniem w ucze-
niu maszynowym i dostgpem do przetwarzania ogromnej ilosci danych moze zro-
bi¢ w kilka minut lub godzin to, na co Kepler poswigcit wiele lat poszukiwan.
W tym kontekscie warto poczynié jeszcze dwie uwagi:

(a) Wiele rzeczy odkrytych niezamierzenie jest waznych w naszym codzien-
nym zyciu: teflon, rzep, nylon, promieniowanie rentgenowskie, penicy-
lina, szkto bezpieczne, substytuty cukru oraz polietylen i inne tworzywa
sztuczne. Zwyklym zbiegom okolicznosci zawdzigczamy cze$¢ naszej
najglebszej wiedzy naukowej, np. odkrycie teorii grawitacji przez Isaaca
Newtona, teori¢ Wielkiego Wybuchu i odkrycie DNA. Nawet znalezienie
kamienia z Rosetty, papirusowych zwojow znad Morza Martwego i ruin
Pompejow byto przypadkowe (Roberts 1989). Liczne wynalazki i odkrycia
oraz zwigzany z nimi postep naukowy sa kwintesencjg ludzkich dziatan,
czesciowo z powodu ciekawosci, wytrwalosci i szczescia. Wielcy naukowcey
wycéwiczyli oczy, uszy i rozum; potrafili wybra¢ co§ wyjatkowego w wirze
nieistotnosci. Odkryweca penicyliny, Alexander Fleming, byt zorientowany
w bakteriologii; byt $wiadkiem infekcji jako lekarz w I wojnie §wiatowe;.
Uzywanie Al nie musi oznacza¢ eliminacji przypadku lub tutu szczgscia
z badan naukowych, ale moze wydatnie przyspieszy¢ i wzmocni¢ postep
nauki.

(b) Poruszone w poprzednim punkcie zagadnienie zmiany przekonan jest
tematem, ktorym interesuje si¢ informatyka oraz logika i ktory stanowi
problem w badaniach nad sztuczng inteligencja. Przyktadowo: jak zaktuali-
zowac baze wiedzy w §wietle pozyskiwanych nowych informacji? Co wow-
czas, jesli nowe informacje beda w konflikcie z informacjami, ktore wczes-
niej uwazano za prawdziwe? Inteligentny system powinien by¢ w stanie
uwzgledni¢ tego typu przypadki. Kiedy podejmujemy decyzje lub mamy
wyrobiony sad o poprawnosci jakiej$ teorii, zwykle zbieramy informacje
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wspierajace nasze przekonania i jesteSmy sklonni do ignorowania tych,
ktore sg przeciwko nim. Tego rodzaju tendencyjnos¢ potwierdzania moze
prowadzi¢ do nadmiernej pewnosci siebie, a ostatecznie do btednej oceny
wynikow. Programujac Al, ktora rozumie podstawowe zatozenia i testuje je
pod katem odpowiednich danych, mozemy usprawnic i zobiektywizowaé
proces decyzyjny w tej materii. Wspotczesna nauka i filozofia od dawna
stuza nam za punkt wyjscia do zadawania egzystencjalnych pytan dotyczg-
cych naszego miejsca we wszechs§wiecie, natury $wiadomosci, wolnej woli,
uprawiania nauki. Lecz gdy Al zaciera granice miedzy $wiatem cyfrowym
a Swiatem fizycznym, tego rodzaju fundamentalne pytania, jak te o istote
ludzkiego intelektu, musza zosta¢ na nowo zadane.

6. Podsumowanie

Omawiana dwutomowa publikacja Metodologia nauk powstata dzigki zaan-
gazowaniu grona znakomitych autorow, specjalistow reprezentujacych rézne pol-
skie osrodki akademickie i r6zne dyscypliny naukowe. Chociaz z pewnoscig nie
wyczerpuje ona catosci problematyki charakterystycznej dla wspotczesnej meto-
dologii i filozofii nauki, to cechuje ja wyrazista linia interpretacyjna i logika wypo-
wiedzi typowa dla uje¢ monograficznych.

Ogolnie mozna przyja¢, ze metodologia — jak jest ona rozumiana w niniejszej
ksigzce — obejmuje (a) metodologi¢ nauki (w sensie szerszym), ktorg stanowig
badania logiczne, humanistyczne i filozoficzne zwigzane z rodzajem i struktu-
rami dziatan tworzacych nauke oraz budowg, funkcja i rozwojem teorii nauko-
wych, (b) metodologi¢ nauk (w sensie wezszym), ktora zajmuje si¢ zardwno przed-
stawieniem sposobow badawczego dotarcia i sformutowania prawdziwego opisu
i wyjasnienia jakiego$ fragmentu rzeczywistosci, jak 1 badaniem racjonalnosci
réznych czynnosci zwigzanych z uprawianiem nauki. Racjonalnos¢, o ktorej tu
mowa, przejawia si¢ zasadniczo w poprawnosci operacji mys$lowych i ich wytwo-
roéw, a takze w celowosci catego postepowania poznawczo-naukowego.

Na podkreslenie zastuguje ukazanie sposobow, w jakie nauka wplywa na kul-
tur¢ (Thomas Kuhn, Karl Popper, Charles Darwin sa najczgséciej cytowanymi
naukowcami w obydwu czesciach opracowania). Negowanie tego wptywu byloby
btedem. Pojawienie si¢ krytycznej refleksji nad §wiatem oraz powstanie nauki
nowozytnej wywotalo trzy rewolucje w kulturze: (1) kiedy filozofowie preso-
kratejscy stwierdzili, ze racjonalna droga do poznania $wiata prowadzi poprzez
krytyczng analiz¢ hipotez, (2) kiedy Galileusz i Newton wykazali, ze skuteczng
metoda badania $wiata jest tworzenie matematycznych modeli i ich eksperymen-
talne weryfikowanie. Zwigzana z tym zmiana metodologii doprowadzita nie tylko
do odrzucenia klasycznego obrazu $wiata, lecz okreslita takze nowe obszary do
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szukania odpowiedzi na pytania o miejsce cztowieka we wszechswiecie, istote
czlowieczenstwa, podstawe regut moralnych, sens zycia, (3) Darwinowska teoria
ewolucji zachwiata wiar¢ w niezmiennos¢ i celowos$¢ §wiata organicznego, dajac
powod do wielu naukowych dyskusji na temat natury moralnos$ci, religii, spote-
czenstwa. Wplyw nauki na kulture jest niezalezny od tego, czy nauka postepuje
tak, jak chcial Kuhn, przechodzac kolejno przez stadia nauki normalnej i rewolu-
cji, ktora zmywa uznawane dotad zatozenia oraz paradygmaty i tworzy miejsce
dla nowego, niewspotmiernego paradygmatu, czy tez jak chciat Popper, mowiac
o kumulatywnym rozwoju nauki, napedzanym przez state minirewolucje. A moze
prawda o wptywie nauki na kulturg lezy gdzie$ posrodku?

Podobnie interesujgcych przyktadéw wptywu nauki na kulture i sztuke dostar-
czaja wspolczesne nam czasy okreslane mianem ,,rewolucji cyfrowej” (digital
revolution), zwiazanej z rozpowszechnieniem si¢ technologii cyfrowych: wynale-
zienie internetu, rozwoj technik komputerowych, przetwarzanie danych, technolo-
gie komorkowe nowych generacji.

Bardziej adekwatne zrozumienie zwigzku migdzy tozsamoscia, kulturg i roz-
wijajacymi si¢ technologiami Al doprowadzi w przysztosci do poprawy relacji
naukowcow i1 nienaukowcow (uczniow, studentéw, pacjentow, konsumentow itp.).
Glgbsze zrozumienie dotychczasowego rozwoju nauki (co umozliwia nam oma-
wiane opracowanie), bedzie miato dalekosiezny wptyw na interaktywne technolo-
gie przysztosci. Jestesmy dopiero na poczatku drogi prowadzacej do praktycznego
i odpowiedzialnego wykorzystania mozliwos$ci, jakie dla postgpu nauki daje Al
Praktyczne i odpowiedzialne granice uzywania Al sg wcigz na weczesnym etapie
rozwoju.
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